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Resumen

Una de las caracteristicas de las metodologias agiles que resulta mas atrayente para los

equipos de desarrollo es su naturaleza iterativa y flexible ante cambios. Aceptar que los

requerimientos cambian permite un mayor refinamiento, pero a su vez también trae

consigo el aumento de la complejidad en la gestion y planificacion de los proyectos. La

metodologia desarrollo orientado por caracteristicas (FDD) surge como una posible
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solucion a la problematica con planificaciones a corto plazo orientadas a caracteristicas
especificas a ser implementadas. Entonces nace la pregunta de como integrar esta
metodologia a los procesos de una manera préctica. Es aqui donde aparecen las feature
branches que permiten enfocar las caracteristicas como ramas de un repositorio Git.
Partiendo del concepto de feature branches, se propone un flujo de trabajo para aplicar
FDD con GitHub, orientado a pequefios equipos de desarrollo. El trabajo cuenta con tres
fases: primeramente, se describe como integrar GitHub con la metodologia FDD;
seguidamente, se disefid un flujo de trabajo que permite aplicar FDD utilizando las
funcionalidades de GitHub; y, por ultimo, a fin de validar el flujo propuesto, se describe
un caso de estudio en el que se presenta un escenario en el que un nimero equipo pequefio
esta a cargo de un proyecto de desarrollo de software. Segun los resultados presentados,
algunas de las funcionalidades de GitHub dan soporte en la aplicacion fases de la

metodologia FDD abordadas siguiendo los procesos propuestos en el flujo de trabajo.

Palabras clave: Informatica y desarrollo-Ingenieria de software-Metodologias agiles-
Desarrollo orientado por caracteristicas.

Ne’émbyky

Petei mba'e oguerekdva metodologias agiles, ha umi software-apohéara oiporuse hagua
hembiapope, ha'e ikatuha omboja'o hikudi hembiapo ambue michivevape ha
ohechakuaagui avei upe cliente oipotavaekue kuehe ikatu ko arape ndaha'evéima
upeichaite. Ojehechakuaramo cliente oipotava ikatuha okambia ikatu umi software
ojejapdva os€ porave ha ojapo porave hembiapord, upéicha avei, upevarupi gestion de
proyecto apohara rembiapo ijetu'uve ha hasyve. Metodologia de desarrollo orientado por
caracteristicas (FDD) ikatu oipytyvd ofiemomichive ha ojegueropu'aka porave hagua upe
problema, upeva ikatu metodologia FDD omboja'érupi tembiapo guasu tembiapo
michivévape. Umi tembiapo ojejapo ojehupyty hagua petei mba'e cliente oipotava
software ojapo. Upéicha avei, oi feature branches he'iva umi cliente oipotava software
ojapo ikatuha ojejapo umi ramas, repositorio Git-pegua, rupive. Ko tembiapdpe
ojehechauka mba'éichapa ikatu ojeiporu metodologia FDD ha feature branches,

software-apope, GitHub rupive. Nepyruraitépe, ojeheka kuri mba'e mba'épa oguereko
32
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GitHub ikativa ojeiporu metodologia FDD-ndive. Upevaera ojehesa'Vijo haipyre
omombe'uva mba'épa oguereko ha mba'éichapa ojeiporu GitHub. Upe rire, ojeiporu upe
ojejuhlvaekue ojejapo hagua ta'anga flujo de trabajo rehegua ohechaukava mba'éichapa
ikatu ojeiporu FDD ofiembaapo hagua, GitHub rupive, ofiemotenondévo umi proyecto de
software. Ipahaitépe, ojehechauka hagua oimer6 oiko ko'd mba'e ko tembiapo ryepype
ojehechaukava, ojejapo petei caso de estudio oje'eha ikatuhaguéicha opavave oipotava
oha'd hagua ikatUpa ojeiporu térd ou poratapa hembiapokuéra ryepype. Ko tembiapope
ojehechauka ikatuha, upe flujo de trabajo rupive, GitHub oipytyvd umi software-

apoharape oiporu hagua FDD hembiapope.

Ne’e tekotevéva: Informatica y desarrollo-Ingenieria de software-Metodologias agiles-

Desarrollo orientado por caracteristicas.

INTRODUCCION

La gestion y la planeacion en proyectos agiles por su propia naturaleza cambiante,
adaptativa e incremental, se vuelve extremadamente dificil. La variabilidad de la realidad
es un aspecto que gana gran importancia en los paradigmas agiles y esto provoca la
incorporacion de una caracteristica no pequefia que es el dinamismo en los requisitos. Si
bien permite que los resultados sean mas acordes a las necesidades reales, su gestion se

vuelve una pesadilla [1].

En las metodologias tradicionales como la Waterfall, al menos desde un punto de vista
de gestion del proyecto, la planificacion de las actividades es mucho mas sencilla. Al
retirar todos los aspectos variables del proyecto se vuelven mas claros ciertos aspectos
como qué ya se hizo, quién lo hizo, por qué lo hizo y qué se debe hacer. Pero, la realidad
cambia los seres humanos no son infalibles, por lo que, o bien los requisitos pueden
cambiar a lo largo del proyecto o pudieron cometerse errores en su especificacion. Esto

puede ocasionar serios problemas que solo se detectarian al final de la ejecucion [1].

Es en este sentido se halla una dicotomia en la cual o se sacrifica la vision dinamica de
los requisitos o, por el contrario, se mantiene aumentando, de este modo, la complejidad

de los proyectos.
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Una solucion que puede ayudar a reducir la problematica es el desarrollo orientado a

caracteristicas. EI FDD, por sus siglas en inglés Feature Driven Development, es un

proceso para ayudar a los equipos a producir resultados de trabajo frecuentes y tangibles.

Ademas, organiza el trabajo en iteraciones cortas para construir pequefias funcionalidades

que agregan valor al cliente [2].

El proceso de FDD consta de cinco fases que son realizadas de forma secuencial e

iterativa para crear software de manera incremental. Estas fases son [3]:

1.

Desarrollar un modelo general (Develop an overall model): consiste en la definicién
del contexto y el alcance del proyecto a desarrollar.

Crear una lista de caracteristicas (Build a features list): se trata de una lista que incluye
todas las caracteristicas o funcionalidades que deben ser implementadas. Las
caracteristicas deben estar agrupadas segun el dominio especifico de cada una.
Planificar por caracteristica (Plan by feature): en esta fase, las prioridades se
asignan a las caracteristicas teniendo en cuenta las dependencias de las
caracteristicas, el riesgo involucrado, la complejidad y la carga de trabajo del
equipo.

Disefio por caracteristica (Design by feature): consiste en producir iterativamente
disefios de clases y diagramas de secuencias en base a las caracteristicas que seran
desarrolladas.

Construir la caracteristica (Build by feature): fase iterativa en la que se implementan
y prueban las caracteristicas disefiadas. Una vez probadas las caracteristicas

desarrolladas se integran a la compilacion principal e inicia una nueva iteracion.

La Figura 1 ilustra el proceso completo de FDD.
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Figura 1. Proceso del modelo FDD [4].

Ademas de utilizar FDD como estrategia de desarrollo &gil, se busca integrar el modelo
FDD a una técnica de desarrollo mas empirica que también permite el desarrollo
incremental de caracteristicas a un software principal. La técnica de la que se habla es la
Feature Branches, que basicamente se trata de crear una copia del codigo base principal
para que un individuo o equipo de desarrolladores de software pueda trabajar en una
nueva caracteristica hasta que esté completa para, luego, integrar esta caracteristica al

coddigo fuente original [5].

También, se busca integrar al proceso herramientas que ya existen y son de libre uso para

que den soporte a ciertas etapas del modelo FDD.
ANTECEDENTES

La literatura muestra que existen varios estudios comparativos entre modelos de

desarrollos que se realizan con la finalidad de conocer caracteristicas de cada modelo e
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intentar adaptar o integrar sus caracteristicas. Tal es el caso del estudio realizado por A.
F. Chowdhury y M. N. Huda [6], en que se proponen analizar las caracteristicas del
modelo de desarrollo adaptativo (ASD) y del modelo FDD. Por una parte, sus resultados
muestran que el ASD no posee directrices claras y tecnicas que ayuden a los
desarrolladores en sus procesos. También mencionan que el objetivo principal del modelo
ASD es la obtencidn del producto, dejando en segundo plano los detalles del proceso. Por
otra parte, mencionan que el FDD tiene ventajas sobre el método anterior por contar con

practicas y técnicas recomendadas para cada fase de su proceso.

Cabe mencionar casos de estudios donde se describe la implementacion exitosa del
modelo FDD, como en el trabajo realizado por A. Firdaus, I. Ghani, y N. I. M. Yasin en
[7]. El trabajo describe la implementacion experimental del modelo FDD en un curso
de desarrollo desde la perspectiva de seguridad. Los resultados obtenidos de las
observaciones realizadas revelan que FDD puede ser aplicado a procesos de desarrollo de
software seguros, pero también se discute la carencia que tiene FDD en cuanto a la
definicién clara de los procesos.

Sumado a lo anterior, M. Rychly y P. Tichd [8] realizan el analisis, disefio e
implementacién de una aplicacion web para dar soporte a los procesos de FDD. La
aplicacion cubria los cinco procesos de FDD, ademas de ofrecer un conjunto de informes
utiles para conocer el progreso del proyecto.
Z. Nawaz [4] propone un proceso simplificado de FDD para pequefios y medianos
equipos de desarrollo e identifica una serie de debilidades detectadas en las fases del
clasico FDD. A partir de eso, propuso y detall6 un modelo mejorado y adaptado, al cual
denomina Simplified Feature Driven Development (SFDD), con fases mas simples y

utilizando técnicas de las metodologias agiles.

DEFINICION DEL PROBLEMA

Una de las caracteristicas de las metodologias agiles que resulta mas atrayente para los
equipos de desarrollos es su naturaleza iterativa y flexible ante los cambios. Esto permite

un mayor refinamiento de los requerimientos, pero por otro lado esta misma naturaleza
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cambiante aumenta la complejidad de la gestion de los proyectos y torna la planificacion,

el andlisis de los riesgos y de otros aspectos de estimacion todo un desafio [1], [9].

Por otro lado, es necesario analizar y actualizar algunos aspectos de las metodologias
agiles a la realidad actual de los proyectos de desarrollo de software. Uno de los
principales factores a considerar en este sentido es la evolucidn de herramientas de gestion
de procesos vinculados a los proyectos de desarrollo [9]. En ese sentido, es necesario
analizar como integrar estas herramientas a los procesos agiles para mejorarlos y/o

adaptarlos a ciertos contextos de desarrollo de proyectos de software.

En este proyecto se busca integrar de forma coherente y ldgica algunas de las fases del
modelo FDD con practicas y técnicas como la utilizacion de control de versiones con Git
y las herramientas de gestion de proyectos de GitHub para obtener un material de apoyo

al desarrollo de software de los pequefios equipos de desarrollo.

OBJETIVOS

« Proponer un flujo de trabajo orientado a pequefios equipos de desarrollo utilizando
un modelo de desarrollo orientado por caracteristicas aplicando control de
Versiones.

o Determinar funcionalidades de Github que puedan ser Utiles en los procesos de
FDD

e Obtener un disefio del flujo de trabajo que integre la metodologia FDD con las
herramientas ofrecidas por Github.

« Validar la propuesta a través de un caso de estudio.

METODOLOGIA

Este trabajo se puede enmarcar como una investigacion descriptiva de alcance
exploratorio en la que se pretende realizar una descripcion sobre la integracion de la

metodologia FDD con procesos de control de versiones.

Mdadulos y funcionalidades de Github practicos para FDD
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A fin de determinar qué modulos y funcionalidades de GitHub son convenientes usar

como apoyo a ciertos procesos de FDD se realizaron las siguientes acciones:

- Primero se realiz6 una revision de la documentacion de GitHub [10] con lo cual

se pudo crear una lista de médulos y funcionalidades de la aplicacion.

- Luego, por medio de un andlisis empirico se relacionaron funcionalidades de
Github con los procesos de FDD. Con esto se pudo obtener una lista de
funcionalidades que pueden servir como herramienta de apoyo en ciertos procesos
de FDD.

Proceso para disefio del flujo de trabajo

La revision de la literatura sobre la metodologia FDD ayud6 a entender sus procesos y
fases. Ademas, se analizaron otras propuestas de aplicacion de la metodologia que
ayudaron a tener un mejor panorama de qué aspectos aprovechar para el mejoramiento de

la gestidn de proyectos de desarrollo de software.

Entendiendo el proceso y obtenida la lista de funcionalidades que potencialmente puedan
ser Utiles para resolver la problemética planteada en el trabajo, se procedié a disefiar un
flujo de trabajo que permita aplicar la metodologia FDD integrando las herramientas de

gestion de proyectos de software que proporciona la plataforma GitHub.

Validacion del flujo de trabajo

Para la validacion del flujo de trabajo aplicado a equipos pequefios se planted un escenario
de desarrollo de software con un nimero reducido de involucrados. Los roles de la
metodologia FDD [3] seleccionados se enfocan a los procesos abordados por este trabajo
y cabe resaltar que la adopcion es hasta cierto punto flexible con relacion a las
caracteristicas particulares de los equipos de desarrollo.

A continuacién, se detallan los roles seleccionados para la confeccion del caso de estudio.

Tabla 1. Roles seleccionados para el caso de estudio.

CANT.ROL DESCRIPCION
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"""""""""" Supervisa la ejecucion de las actividades de
1 Development Manager o
desarrollo diarias.

Lidera las actividades de construccion del
_ software. Selecciona un conjunto de caracteristicas
1 Chief Programmer _ )
que se deben construir y las asigna a los class

owners.

Es el encargado de implementar el conjunto de
3 Class Owner o )
caracteristicas que se le fueron asignadas.

Tomando como base los roles seleccionados Yy el flujo de trabajo planteado, se describe
un caso de estudio en cual se utilizan las herramientas proporcionadas por GitHub para la
gestion de los procesos de un proyecto desarrollo de software, desde la planeacién de las
caracteristicas a ser construidas hasta su incorporacion al producto de software en

produccion.
RESULTADOS

Caracteristicas seleccionadas de GitHub

En la Tabla 2 se presenta, de manera general, una lista de funcionalidades de GitHub que
pueden ser integrados a los procesos de FDD. Sin embargo, cabe aclarar que esta lista no
es definitiva y que existe flexibilidad en la eleccion de cudles caracteristicas de GitHub

pueden ser (tiles para su aplicacion en la metodologia.

Tabla 2. Lista de caracteristicas de GitHub Utiles en la metodologia FDD

RELACION
CON FDD

FUNCIONALIDAD DESCRIPCION

o Modulo de gestion de organizaciones. o Develop a
Organizaciones y o o )
] Administracion de equipos, accesos a overall
equipos o
repositorios y proyectos. model
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Proyectos

Herramienta para la planificacion y

seguimiento de actividades de un

proyecto.

e Develop a
overall
model
Build a

features list

e Plan by

feature

Tablero de proyecto

e Builda

Mddulo que permite tener una vision

features list

general del estado de las actividades

o Plan by
del proyecto.
feature
o Plan by
Permite el seguimiento de ideas, tareas feature
Issues y )
y resolucion de errores. e Build by
feature
Permite a los desarrolladores crear )
_ o e Buildby
Ramas copias de todo el codigo del repositorio
) ) ) feature
para trabajar en un ambiente aislado.
Funcionalidad que permite a los
desarrolladores solicitar la inclusion de < Build by
Pull request ] ] o
cambios realizados a la rama principal feature
del proyecto.
Permite que los cambios realizados
estén enlazados a un issue. Esto se e Build by
Enlace a Issues ] .
realiza utilizando las palabras clave y el feature

cddigo del issue.

Disefio del flujo de trabajo propuesto

Utilizando algunas de las funcionalidades ofrecidas por la plataforma GitHub que se

describen en la Tabla 2 es posible implementar algunos de los procesos de la metodologia
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FDD en un equipo de desarrollo. Estas funcionalidades permiten, entre otras cosas, definir
y gestionar las listas de caracteristicas que se deben implementar, asignar caracteristicas
para su implementacion a los miembros de un equipo de desarrollo e integrar las

caracteristicas finalizadas al producto.

Mediante la aplicacion de conceptos de feature branches y aprovechando las
herramientas ofrecidas por la plataforma GitHub, en la Figura 2 se propone un flujo de
trabajo para la aplicacion de ciertos procesos de la metodologia FDD a proyectos de
desarrollo de software. Cabe mencionar que, la aplicacion del esquema propuesto puede

ser mejorado o adaptado a las necesidades de los equipos de desarrollo.

Development
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(Develop a overall (Develop a overall model)
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Y
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Crear la lista de Convertir las Crear una nueva
tareas pendientes tareas a issues y rama para
_y| en el tablero del > ignarlasalos | 31 implementarla
> s proyecto miembros del funcionalidad
e equipo
(Build a features (Build by feature)
list) (Plan by feature)
o -7
' -
] -
] % %
Se genera una Se reasignan las tareas - Class Owner
nueva lista de tareas ’
’ '
\ 1 Y
‘\ ‘\ Proceso 8 Proceso 7
\ N
. h Revisar el pull Crear un pull
T requeste request enlazado a
N e integrarlo a la ramalg la issue
e principal implementada
(Build by feature) (Build by feature)

Figura 2. Flujo de trabajo basado en la metodologia FDD y control de versiones con GitHub

El modelo de trabajo planteado parte de la definicion de un equipo de desarrollo y
continta con la creacion del proyecto y los repositorios asociados. Una vez establecidos
estos aspectos, que pueden considerarse como aspectos mas generales, comienzan los
procesos orientados a la planificacion, construccion e integracion de caracteristicas

(también llamadas funcionalidades).
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Dentro de un proyecto de desarrollo de software, los procesos desde el nimero 4 (cuatro)
se ejecutan de manera iterativa como es habitual en las metodologias de desarrollo &gil.
Una vez implementadas las caracteristicas asignadas, presentadas en el flujo de trabajo
propuesto como issues, y luego de que sean integradas a la rama principal del proyecto,
es necesario realizar nuevas asignaciones a los desarrolladores o agregar nuevos

elementos a la lista de caracteristicas pendientes.

Caso de estudio

Como una forma de validar el flujo de trabajo propuesto se plantea un caso de estudio, el

cual tiene como objetivo el desarrollo de una APl REST de hola mundo con NodeJS.

Start collaborating

Welcome to FDD-ORG

Add organization members

QOrganization members will be able to view repositories, organize into teams, review code, and tag other members
using @mentions.

Learn more about permissions for organizations —

Search by username, full name or email address

-% Nazarioluis @ AngelHeimann ‘
Nazarioluis <€ Angel Heimann

Complete setup

Skip this step

Figura 3. Inclusién de miembro en la organizacion

El caso de estudio inicia con la creacion de una organizacion en Github a la que se
denomino FDD-ORG. Ademas, se agregaron a los miembros de la organizacion como se
visualiza en la Figura 3 y se cred un equipo de trabajo conformado por los miembros
incluidos anteriormente, tal como se muestra en la Figura 4. Con estas tres acciones, se
logra tener un espacio de trabajo integrado por todos los miembros de la organizacion y

donde se pueden crear proyectos de desarrollo especificos para cada grupo de trabajo.
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Create new team

Team name

class-owners v

Mention this team in conversations as @FDD-ORG/ class-owners.

Description

What is this team all about?

Parent team

There are no teams that can be selectad.
Team visibility

@ Visible Recommended

A visible team can be seen and @mentioned by every member of this organization.

O Secret
A secret team can only be seen by its members and may not be nested.

Figura 4. Creacion del equipo de trabajo

Siguiendo el segundo proceso del flujo de trabajo, se procede a la creacién de un nuevo
proyecto como se visualiza en la Figura 5. El rol que se encarga de concretar esta accion
es el Development manager quien también es el encargado de la planificacion y el

seguimiento de las actividades de desarrollo.
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Ceordinate, track, and update your work in one place, so projects stay transparent and on schedule

Project board name

holaMundoFDD

Description (optional)

Proyecto para desarrollo de la app holaMundoNodelS

Project template

Save yourself time with a pre-configured project board template.

Template: None v

Visibility

© Public

y

@® Private

e on the internet can see this project. You choose who can make changes.

You choose who can see and make changes 1o this praject

Linked repositories

Search FDD-ORG to link repositaries to this project for more accurate suggestions and better search results.

[ Search by repository name

& Linked repositories: | holaMundoNode)S X

Figura 5. Creacién de un nuevo proyecto
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De la misma forma, el Development manager debe configurar el tablero kanban como se

puede observar en la Figura 6. El tablero sera utilizado por el equipo de desarrollo en cada

iteracion.

1*] FDD-ORG

() Overview K] Repositories () Packages A People

& holaMundoFDD

Updated L minute ago

2 Pendientes IF oo 1 EnProceso

(9 Crear servidor con Express

holaMundoNode)S#2 opened by
davidruizdiaz t

(© Implementar ruta /hola
halaMundoNode)5#3 opened by
davidruizdiaz ‘],

Automated as | To do Manage

Ay Teams [ Projects 83 Settings

Q Filter cards

+ e 0 Finalizados

(9 Crear estructura para el proyecto
Bl 2 tasks holaMundoNodelS#1 opened by
davidruizdiaz

Automated as Done

Figura 6. Configuracion dl tablero kanban
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El dltimo proceso que debe realizar el encargado del proyecto es la creacion del
repositorio del proyecto. Todo el cddigo generado por los class owners sera almacenado
en este repositorio. Por ende, el encargado de proyecto debe establecer los niveles de
acceso pertinentes para cada miembro del equipo de desarrollo que necesite tener acceso

al cadigo fuente del software a desarrollar.

Una vez configurada la organizacion, los equipos de trabajo y el proyecto, el chief
programmer crea, en el tablero kanban, una lista de todas las caracteristicas o
funcionalidades que deben ser implementadas e integradas al software principal. Esta lista
de caracteristicas es producto de un andlisis realizado previamente y que incluyen

funcionalidades generales y especificas que debe poseer el software.

& FDD-ORG / holaMundoMNode)S  Frivate @ Unwatch ~ 2 s 0

© 20pen v

(@ Agregar documentacién en README 5

@ Implementar ruta /hola &

Figura 7. Issues generados a partir de las tareas del tablero Kanban

En el quinto proceso, el chief programmer debe organizar la lista de caracteristicas
obtenidas en la fase anterior segun la prioridad de cada item en la lista. Una vez
planificado el spring de desarrollo o la iteracion de implementacion, las caracteristicas de
mayor prioridad establecidas en la lista seran convertidas en issues que seran asignadas a

los class owners correspondientes (ver Figura 7).

;1, Git Graph % a .-

Branches: Show All - v Show Remote Branches Q0B Lo
Graph Description Date Commit

K (o] Crear-estructura-del-proyecto | origin/HEAD origin/main | Merge pull re... 2 Sep 2021 14:43 08f3c820

|/o origin/add-express-server | closes #2 - Servidor express agregado 2 Sep 2021 14:41 517aaf08

0\ erge pull request #4 from FDD-ORG/Crear-estructura-del-proyecto 2 Sep 2021 11:07 9c07221b

/. origin/Crear-estructura-del-proyecto | Closes #1. Estructura del proyecto hola mundo I... 2 Sep 2021 10:58 951b9037

o main | Initial commit 2 Sep 2021 09:47 bf37d08e
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Figura 8. Issues generados a partir de las tareas del tablero Kanban

De manera seguida, luego de que los issues fueron asignados a los desarrolladores, es
necesario gque se cree una rama separada para trabajar de manera aislada. Este proceso es
el eje fundamental de la técnica de feature branches. En el Figura 8 se visualiza la
creacion de ramas para la implementacion de manera aislada de las caracteristicas,
representadas por los issues, que fueron asignadas a los class owners. Una vez finalizado
el proceso de implementacion de las caracteristicas, los desarrolladores solicitan la
incorporacion a la rama principal creando un pull request asociado a un issue especifico
(ver Figura 9).
Closes #1. Estructura del proyecto hola mundo lista. #4

Y)W NazarioLuis wants to merge 1 commitinto main from crear-estructura-del-proyecto (5]

) Conversation 0 -0- Commits 1 E) Checks o Files changed 4

e Nazarioluis commented 1 minute ago @ -

La estructura del proyecta ya esta lista

O c Closes #1. Estructura del proyecto hola mundo lista. 951b9@3
M c Nazarioluis added this to Pendientes in holaMundoFDD via | automation ' 1 minute ago

Add more commits by pushing to the Crear-estructura-del-proyecto branch on FDD-ORG/holaMundoMNode)S.

f
" @ Continuous integration has not been set up

GitHub Actions and several other apps can be used to automatically catch bugs and enforce style.

This branch has no conflicts with the base branch
Merging can be performed automatically.

Merge pull request Al You can also open this in GitHub Desktop or view command line instructions.

Figura 9. Solicitud de integracion, Pull Request

El dltimo paso es la revision de las caracteristicas por parte del chief programmer para la
aceptacion de las nuevas caracteristicas y su integran a la rama principal del proyecto.
Este proceso también puede visualizarse en la Figura 8 donde se aprecia como las ramas
convergen en la rama principal mediante la ejecucién de proceso merge sobre los pull
requests generados. Cabe resaltar que, una vez cerrado un issue la tarea asociada pasa

automaticamente a la columna de finalizados del tablero kanban (ver Figura 10).
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1:] FDD-ORG
(0 Overview [J Repositories ) Packages A People 2 Teams [F] Projects 8% Settings
holaMundoFDD
8 Q Filter cards + 4dd cards
Updated 36 minutes ago
2 Pendientes + - 1 EnProceso + .. 4 Finalizados + e
(© Agregar documentacién en README (® Implementar ruta /hola (© Crear servidor con Express
halaMundoNode)S#5 opened by holaMundoNode)S#3 opened by O 2 tasks done
davidruizdiaz o> davidruizdiaz & holaMundoNodelS#2 opened by
davidruizdiaz ‘r
=] Implementar ruta /mundo
Ackied by davidruiadiss fe closes #2 - Servidor express agregado
B - holaMundoNode)S#6 opened by davidruizdiaz
(2 Crear estructura para el proyecto
holaMundoNode)S#1 opened by
davidruizdiaz Q

e Closes #1. Estructura del proyecto hola =+
mundo lista.
holaMundoNodeJS#4 opened by NazarioLuis

Automated as' To do Manage Automated as' Done Manage

Figura 10. Visualizacion de tareas en diferentes estados en el tablero kanban

En el caso de estudio presentado se especifican funcionalidades o caracteristicas con un
bajo nivel de complejidad con fines meramente ilustrativos. Sin embargo, los procesos
planteados en el documento deberian ser aplicables a otros escenarios con un nivel de

complejidad mayor en sus requerimientos.

CONCLUSIONES FINALES

La técnica de feature branches fue sumamente Util en las fases de la FDD que fueron
objeto de estudio (Build feature list, Plan by feature y Build by feature), debido a que el
conjunto de herramientas seleccionadas sirve de soporte para todos los roles involucrados

en esas fases de la metodologia.

El flujo de trabajo propuesto, ilustrado en la Figura 2, describe de forma general el
proceso que pueden seguir los equipos de desarrollo utilizando el modelo FDD vy las
herramientas de GitHub seleccionadas en este trabajo. También se deja abierta la
posibilidad de adaptar las herramientas y el flujo de trabajo a la medida de cada equipo

de desarrollo.

Finalmente, gracias a las pruebas realizadas en el caso de estudio, se puede mencionar
que la aplicacion de la metodologia FDD, con la ayuda de la herramienta GitHub,
proporciona a los pequefios equipos de desarrollo la posibilidad de gestionar los proyectos
de manera simple siguiendo los procesos y roles establecidos en la metodologia.
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