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Resumen

El presente trabajo pretende proponer una alternativa de bajo coste para el control de
dom@tica de una casa usando un microcontrolador de bajo coste junto a un dispositivo de
transmision de datos y una aplicacion en el Smartphone controlada por voz. El
microcontrolador es un ARDUINO UNO el cual tiene los codigos de las distintas
operaciones que se requieren controlar, referentes al encendido y apagado de dispositivos.
La comunicacion entre el teléfono y el microcontrolador se puede realizar de multiples
maneras, realizandose en este proyecto via Bluetooth por el bajo coste del hardware. La
aplicacion para el dispositivo tiene una opcién de control por comandos de oz utilizando
el reconocimiento de voz del asistente de google, programado con una frase especifica
que se debe decir en orden exacto para que funcione. Hubo dificultades en casos de
contaminacion acustica, en cuyo caso el micréfono del celular no podia entender bien la
peticion del operador. Otro caso particular en que no funciona el reconocimiento de voz es en
el caso de que el celular no tenga acceso a datos moviles, ya que el asistente de google lo requiere
para funcionar, aunque en estos casos se pueden controlar todas las operaciones a través de los

botones de la aplicacion. Como resultado, se tiene un prototipo funcional con una maqueta de una

casa familiar normal.
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Introduccion

La domotica se refiere al conjunto de técnicas orientadas a automatizar una
vivienda, que integran la tecnologia en los sistemas de seguridad, gestion energética,

bienestar 0 comunicaciones.

Basicamente consiste en activar, desactivar o regular lo que en su forma mas
basica siguen siendo interruptores que controlan la energia eléctrica que va a distintos

equipos que cumplen distintas funciones como:

- encender y apagar luces

- regular la temperatura del acondicionador de aire

- abrir o cerrar puertas

Las funcionalidades que brinda la domética, sin lugar a dudas pueden proporcionar un mejor

y cdmodo estilo de vida.

Si bien es un area en constante desarrollo, lo cierto es que ya existen en el mundo casas
inteligentes que utilizan la domética para ello, aunque el costo es aun prohibitivo para el

consumidor comun.

En el Paraguay existen varias empresas que ofrecen servicios de domética para
hogares bajo el nombre de “casas inteligentes”, con un rango de precios tan variado como

los componentes utilizados para dicho fin.

La mayoria de las ofertas revisadas se basan en PLC de uso comercial o de
microcontroladores de hardware libre como ARDUINO, aunque por la caracteristica
comercial de dichas ofertas, es dificil obtener mayor informacién acerca de la

infraestructura usada.

En todo caso, en la oferta actual revisada aun no se encontré un desarrollo del control

de los dispositivos por comandos de voz, por lo cual se planted esta investigacion.

Ademas, tiene un valor agregado al desarrollar un prototipo basado en hardware libre
con componentes de bajo costo para implementarlo en lugares que no tienen recursos

destinados a dicho fin, como lo pueden ser las instituciones publicas de educacion.
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Por tanto, el objetivo fue desarrollar un prototipo de una infraestructura de domética

con elementos de bajo costo y controlada por comandos de voz.

Para desarrollar el prototipo se procedio a construir la maqueta en PVC de una casa
familiar standard en la cual se instalaron luces led de 3.3V en serie con resistencias de
330 ohm,

El micro controlador elegido es un ARDUINO UNO, alimentado por una fuente de
alimentacion de 9V. El modulo de comunicacion entre la aplicacién instalada en el

teléfono y el microcontrolador es un médulo Bluetooth modelo HC-06.

La aplicacion fue desarrollada en la plataforma online MIT APP INVENTOR 2, de

uso gratuito.

La aplicacion para el dispositivo tiene una opcién de control por comandos de Voz
utilizando el reconocimiento de voz del asistente de Google incorporado en el teléfono
con el sistema Android. Para que ello funcione, se debe programar con una frase
especifica que se debe decir en orden exacto para que funcione.

Esto se realiz6 sin ninguna dificultad salvo ciertos casos particulares como un
ambiente con polucién sonora, en cuyo caso el micréfono del celular no podia entender

bien la peticion del operador.

Otro caso particular en el que no funciona el reconocimiento de voz es en el caso de
que el celular no tenga acceso disponible a datos moviles, ya que el asistente de voz lo

requiere.

En el caso de que esto ocurra por alguna dificultad técnica con el proveedor de la linea
telefonica, se pueden controlar todas las operaciones a través de los botones de la

aplicacion, que realizan las mismas operaciones.

En el caso de que se termine la bateria del celular y el operador quiera realizar
cualquiera de las operaciones, puede simplemente realizarlas manualmente, con los

distintos interruptores de combinacion escalera combinadas con el mddulo relé.
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De esta forma, el operador puede controlar las distintas operaciones tanto manual

como de forma remota indistintamente.
Resultados y Discusién

Como resultado final del trabajo se tiene el prototipo funcional de la maqueta de
una casa con las luces controladas por comandos de voz mediante la aplicacion instalada

en un teléfono con sistema operativo Android.

Las pruebas demuestran que la implementacion a mayor escala es factible y a un

costo menor de lo que se ofrece en el mercado regional actualmente.

Si bien, el prototipo estd en un estado de pruebas en cuanto a duracion y resistencia
de los equipos controladores, para lo que antes de su lanzamiento al mercado se esta

actualmente implementando en una casa real.

Como linea continuista y atendiendo a las dificultades detectadas, el control de voz
por Google debe ser mejorado para que solamente detecte la voz del duefio o encargado

de la casa.
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